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महाननदशेक की कलम स,े एसएसएस -एनअइबीइ  

 

नए नित्तीय िर्ष 2023-24 की दसूरी 
नतमाही की समानि पर हमारी त्रैमानसक 
पनत्रका का चौथा ऄंक प्रकानशत होने के 
नलए तैयार ह।ै आस नतमाही के दौरान  
संस्थान में निकनसत आन-हाईस बायोएनजी 
प्रौद्योनगककयों के पायलटिंग के संदभष  में 

कइ ईद्योगों के साथ चचाष हुइ। ये प्रौद्योनगककयााँ निनभन्न कृनर् ऄिशेर्ों जैसे 
धान के भूसे और नेनपयर घास से बायोगैस और 2जी आथेनॉल के ईत्पादन 
से संबंनधत हैं। कुछ ईद्योगों के साथ गोपनीयता समझौता (एनडीए) पर 
हस्ताक्षर ककए गए हैं तथा पायलिं पलांिं को ऄगले नित्तीय िर्ष में स्थानपत 
होने की ईम्मीद ह।ै आसी तरह,  ऄक्िूंबर 2023 में संस्थान में एक ऄंतराषष्ट्रीय 
सम्मेलन (अइसीअरएबार) का अयोजन ककया जा रहा है नजसकी तैयाररयााँ 

ऄपने चमौत्कर्ष पर हैं। संस्थान के सभी कमषचारी एिं छात्र आस कायषक्रम का 
बेसब्री से आंतजार कर रह ेहैं। यह कहने की अिश्यकता नहीं ह ै कक हम 
अगामी समाचार पत्र में संचार में सुधार के नलए अपके निचारों और 
नसफाररशों की भूरी-भूरी प्रशंसा करते हैं। 

 

 

डॉ. जी . श्रीधर  

(महाननदशेक) 

एसएसएस-एनअइबीइ   
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ऄनसुधंान एि ंनिोन्मेर्  

  जिैमास फसल का पिूाषनमुान  

निश्व की जनसंख्या घनत्ि और जीिन स्तर में िृनि 

के कारण आक्कीसिीं सदी के मध्य में निशेर् रूप स े

खाद्यान्न की मांग में बड े पैमाने पर िृनि होने की 

भनिष्यिाणी की गइ ह।ै दसूरी संदभष में दनृिपात करें 

तो जलिायु पररितषन खाद्य फसलों में खतरा पैदा 

करन ेका प्रमुख कारण बना हुअ ह ै नजसके िजह स े

ककसान और ईनकी अजीनिका खतरे में है। आसनलए, 

कृनत्रम बुनिमत्ता और मशीन लर्ननग नसस्िंम का 

ईपयोग करके दीघषकानलक फसल पूिाषनुमान लगाना 

अिश्यक हो गया ह ैजो फसल की नस्थनत, फसल के 

प्रकार और ईपज का निशे्लर्ण निश्वसनीय रूप से कर 

सकें । फसल की ईपज पैिंनष समय-ननभषर और गैर-

रैनखक होते हैं क्योंकक आन पर गैर-मध्यस्थता और 

बाह्य निशेर्ताओं से प्रभानित बडी संख्या में परस्पर 

जुड ेहुए तत्िों का संगम होता ह।ै ऄतीत के संदभों की 

दखेे तो अमतौर पर ककसानों ने ऄपने पूिष ऄनुभिों,  

ऐनतहानसक निश्वसनीय अंकडों तथा भनिष्यिाणीयों 

के अधार कृनर् ईत्पादन संबधंी महत्त्िपूणष ननणषय लेते 

थे। निशेर् रूप से, सांनख्यकीय निनधयां ऐनतहानसक 

फसल पैदािार को ऐनतहानसक मौसम डिेंा से जोडन े

के नलए बहु प्रनतगमन मॉडल का ईपयोग करती हैं, 

नजसका ईपयोग निनभन्न मौसम पररनस्थनतयों जैसे 

कक सूखा, गमी, िर्ाष और जल संसाधनों की 

ईपलब्धता के तहत फसल पैदािार का पूिाषनुमान 

लगाने के नलए ककया जा सकता ह।ै सूचनाओं की 

ईपलब्धता तथा ऐनतहानसक अंकडों की बेहतर 

गुणित्ता का सांनख्यकीय दनृिकोणों की सिंीकता पर 

महत्िपूणष प्रभाि पडता ह।ै आसके ऄलािा, ररमोिं 

सेंससग—निशेर् रूप स,े भौगोनलक प्रसंस्करण 

प्रणाली, ईपग्रह नचत्र, फोिंोग्राफी और िीनडयो—

सही और सिंीक फसल माननचत्रों के निकास के 

माध्यम से सिंीक फसल प्रबंधन की ऄनुमनत दतेा 

ह।ैआसके ऄलािा, कृनत्रम और मशीन लर्ननग (एमएल) 

एल्गोररदम सांनख्यकीय निनधयों की तुलना में 

मौसम-ईपज सहसंबंधों की जांच के नलए ऄनधक 

महत्िपूणष िादा प्रदान करत ेहैं। फसल पूिाषनुमान के 

नलए मशीन लर्ननग (एमएल) निनधयों में कृनत्रम 

तंनत्रका नेिंिकष , प्रनतगमन निशे्लर्ण, समय शंृ्रखला 

निशे्लर्ण, ननणषयािली  तथा ऄस्पि ननणषय लेना 

आत्याकद दनृिकोण शानमलहैं। 

 

नचत्र.1: फसल बायोमास का पूिाषनुमान  

फसल ईत्पादन में आन मशीन लर्ननग तकनीकों का 

ऄनुप्रयोग ऄत्यनधक लाभदायक ह ैक्योंकक आसमें कइ 

डिेंा स्रोत ईपलब्ध होत े हैं नजनस े नछपी जानकारी 

प्राि की जा सकती ह।ै आसके ऄलािा, फसल की ईपज 

पूिाषनुमान प्रणानलयां फसल ईत्पादन बढाने के नलए 
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बेहतर योजना और ननणषय लेने में सक्षम बनाती 

हैं।भनिष्य में, फसल की ईपज पूिाषनुमान में सिंीकता 

ऄंततः जैि उजाष ईत्पादन के नलए कुल और ऄनतररक्त 

कृनर्-ऄिशेर् बायोमास ईपलब्धता, निनभन्न 

पररदशृ्यों के तहत आसकी क्षमता और साथ ही 

बायोमास से मूल्य िर्धधत ईप-ईत्पादों के ईत्पादन का 

आंनगत करेगी।  

पलानस्िंक कचरे का ईपयोगी ईत्पादों में रूपातंरण  

निश्व भर में पलानस्िंक के ईत्पादन में िृनि और आसके 

पररणामस्िरूप पलानस्िंक कचरे में िृनि के कारण, 

िैज्ञाननक और शोधकताष पयाषिरण पर आसके 

हाननकारक प्रभािों को कम करने के नलए पलानस्िंक 

कचरे को पुन: ईपयोग और पुनचषक्रण हतेु निीन एिं 

स्थायी निकल्प की तलाश कर रह े हैं। संसाधनों के 

ईपयोग के रैनखक दनृिकोण के कारण दशकों स े

पयाषिरण में पलानस्िंक कचरा का जमाि  हो रहा ह।ै 

दभुाषग्य स,े पारंपररक यांनत्रक पुनचषक्रण और उष्मा 

रासायननक ऄपनशि ईपचार दोनों में हमेशा ऄडचनें 

रही हैं, नजसके कारण गुणित्ता में नगराििं और मूल्य 

की ऄक्षम िसूली हुइ ह।ै पलानस्िंक कचरे के ननपिंान 

के नलए मौजूदा बुननयादी ढांचे पर दबाि की मात्रा 

के कारण नए और रिंकाउ पुनचषक्रण निनधयों का 

निकास अिश्यक ह।ै मानि अबादी में ननरंतर िृनि, 

शहरीकरण, तीव्र अर्धथक निकास,पलानस्िंक कचरे का 

ऄत्यनधक ईत्पादन और ईपभोग के साथ मानि 

जीिन-शैली में बढती बदलाि की प्रकक्रया खतरनाक 

दर से बढ रहा ह।ै नपछले पांच िर्ों में िैनश्वक 

पलानस्िंक ईत्पादन दर प्रनत िर्ष 300 से 360 

नमनलयन िंन की गनत से बढा हुअ ह ैऔर यह प्रकक्रया 

हर साल ननरंतर बढ रही ह।ै1 पलानस्िंक कचरे का 

पुनचषक्रण निनभन्न तरीकों स े ककया जाता ह,ै लेककन 

ऄनधकांश निकासशील दशेों में पलानस्िंक कचरे के 

प्रबंधन के नलए खुले में या लैंडकफल में ननपिंाना एक 

अम प्रथा ह।ै लैंडकफल में पलानस्िंक कचरे का 

ननपिंान कीड-ेमकोडों और कृन्तकों के नलए अिास 

प्रदान करता ह ैजो निनभन्न प्रकार के रोग पैदा कर 

सकत ेहैं। आसके ऄलािा पररिहन, श्रम और रखरखाि 

की लागत स े रीसाआसक्लग पररयोजनाओं की लागत 

बढ सकती ह।ै आसके ऄलािा, तेजी से शहरीकरण के 

कारण, निशेर् रूप से शहरों में लैंडकफल के नलए 

ईपलब्ध भूनम कम हो रही ह।ै 

आस ऄध्ययन में, थमषल पायरोनलनसस प्रकक्रया के 

माध्यम से पलानस्िंक कचरे को ईपयोगी ईत्पाद में 

पररिर्धतत ककया गया।पायरोनलनसस पलानस्िंक कचरे 

को ठोस, तरल और गैसीय ईंधन के रूप में ईपयोगी 

ईत्पादों में बदलने के नलए आस्तेमाल की जाने िाली 

एक सामान्य तकनीक ह।ैपायरोनलनसस एक 

एडंोथर्धमक प्रकक्रया ह ै जो ऑक्सीजन1-3 की 

ऄनुपनस्थनत में फीडस्िंॉक को 400 और 650 नडग्री 

सेनल्सयस के बीच के तापमान पर गमष करके जैि-तेल 

और ठोस चारे का ईत्पादन करती ह।ै पायरोनलनसस 

प्रकक्रया के मापदडं, जैसे कक फीडस्िंॉक कण अकार, 

तापमान और ताप दर, ईत्पाद की ईपज को प्रभानित 

करते हैं।धीमी पायरोनलनसस में कम ताप दरों का 

ईपयोग ककया जाता ह,ै नजससे चार का ईत्पादन बढ 

सकता ह।ैतेज़ पायरोनलनसस तीव्र ताप दर पर की 

जाती ह,ै नजसमें िाष्प प्रनतधारण समय एक सेकंड स े
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भी कम होता ह।ैतेज़ पायरोनलनसस को ऄनतररक्त रूप 

से जैि-तेल ईत्पादन की सबसे व्यािसानयक रूप स े

व्यिहायष निनध माना जाता ह।ै पायरोनलनसस से प्राि 

जैि-तेल में कम नाआट्रोजन और सल्फर सामग्री, ईच्च 

उजाष घनत्ि और असान हैंडसलग के लाभ निशेर् रूप 

से स्पि होते हैं।  

हालांकक, ईत्पन्न जैि-तेल में ईच्च जल और ऑक्सीजन 

सामग्री, ईच्च नचपनचपापन और सकं्षारकता जैस े

ऄिांछनीय गुण होते हैं, जो आसे सीधे पररिहन ईंधन 

के रूप में ईपयोग ककए जाने से रोकते हैं। आसके 

ऄलािा, बायोमास का हाआड्रोजन/प्रभािी काबषन 

ऄनुपात (एच/सीइएफ) खराब होता ह,ै नजसके कारण 

सुगंनधत यौनगकों की ईपज कम होती ह ैऔर कोक का 

बडा ईत्पादन होता ह।ै बायोमास के खराब 

एच/सीइएफ की भरपाइ करने के नलए, हाआड्रोजन 

युक्त पॉनलमर को फीडस्िंॉक के रूप में अपूर्धत की जा 

सकती ह।ै बायोमास और पलानस्िंक को एक साथ 

नखलाने स े जैि-तेल की ऑक्सीजन सामग्री कम हो 

जाती ह ैऔर सुगंनधत ऄणु के प्रनत चयनात्मकता बढ 

जाती ह।ै  

पॉलीआथीन (पीइ), पॉलीप्रोपाआलीन (पीपी), और 

पॉलीआनथलीन िेंरेफ्थालेिं (पीइिंी) सनहत कइ 

पलानस्िंक ऄपनशि हाआड्रोजन में ईच्च और ऑक्सीजन 

में ननम्न होत े हैं, जो ईन्हें बायोमास के साथ सह-

पायरोनलनसस के दौरान सभंानित हाआड्रोजन दाता 

बनाते हैं। पलानस्िंक से बना पायरोनलनसस तेल में 

लगभग 40 MJ/kg का कैलोरी मान होता ह,ै जो 

बायोमास से बने तेल की तुलना में ऄनधक ह ै(नजसका 

कैलोरी मान लगभग 17 MJ/kg होता ह)ै। आस बीच, 

पलानस्िंक की ईच्च मांग के पररणामस्िरूप हर साल 

कचरे का एक बडा ननमाषण होता ह।ै दनुनया भर में 

ईत्पन्न ऄपनशि पलानस्िंक के 60% से ऄनधक को 

लैंडकफल में फें क कदया जाता ह,ै जो मानि स्िास््य 

को खतरे में डालता ह ै और निनभन्न पयाषिरणीय 

समस्याए ं पैदा करता ह।ै आस प्रकार, बायोमास और 

पलानस्िंक के सह-पायरोनलनसस का ईपयोग रिंकाउ 

और पयाषिरण के नलए कम हाननकारक उजाष बनान े

के नलए ककया जा सकता ह।ै 

 

नचत्र.2: पलानस्िंक कचरे के पायरोनलनसस से प्राि 

कच्चा माल, प्रनतकक्रया की नस्थनत और ईत्पाद  (ए)

का  (एलडीपीइ) ऄपनशि पलानस्िंक बैग

पायरोनलनसस, (बी ऄपनशि शीतल पेय की बोतलों (

का पायरोनलनसस। (पीइिंी)  

यह ऄध्ययन पलानस्िंक कचरे के पायरोनलनसस स े

ईत्पाद की गुणित्ता और ईपज पर तापमान के प्रभाि 

की जांच करने के नलए ककया गया ह।ै निनभन्न प्रकार 

के पलानस्िंक ऄपनशि (PS, PE, PP और PET) को 

एकल या निनभन्न ऄनुपातों में नमनश्रत, नाआट्रोजन की 
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ईपनस्थनत में और ईत्पे्ररक के साथ और नबना एक 

छोिें पायलिं स्केल पायरोनलनसस ररएक्िंर में 

पायरोनलनसस ककया गया। तरल तेल, गैस और चार 

जैसे पायरोनलनसस ईत्पादों की गुणित्ता, ईपजीय  

निशेर्ता भी जीसी-िंीसीडी, जीसी-एफअइडी, 

जीसी-एमएस, अकद जैस े निनभन्न निशे्लर्णात्मक 

ईपकरणों के साथ की गयी। एलडीपीइ (ऄपनशि 

पलानस्िंक बैग) और पीइिंी (ऄपनशि शीतल पेय की 

बोतलों) के पायरोनलनसस के बाद प्राि कुछ पररणाम 

नचत्र 2 में दखेा जा सकता हैं।  

 

 समाचार और कायषक्रम 

ग्रीन हाआड्रोजन पर ऄतंरराष्ट्रीय सगंोष्ठी   

कदनांक 5 से 7 जुलाइ, 2023 को भारत सरकार 

द्वारा निज्ञान भिन, नइ कदल्ली में अयोनजत तीन 

कदिसीय ऄंतरराष्ट्रीय हररत हाआड्रोजन सम्मेलन 

(अइसीजीएच-2023) में एसएसएस-एनअइबीइ 

के महाननदशेक,  डॉ. ए. सेंनथल (निज्ञान-डी) और 

डॉ. िंकदत निजय (निज्ञान-सी) ने भाग नलया। 

अइसीजीएच-2023 का ईद्घािंन कें द्रीय उजाष 

निीन और निीकरणीय उजाष मंत्री श्री अर.के. 

ससह की ऄध्यक्षता में सम्पन्न हुइ।अइसीजीएच -

2023 ने एक स्िच्छ और पाररनस्थनतक रूप से 

रिंकाउ ग्रह के हमारे साझा दनृिकोण को साकार 

करन ेके ईद्दशे्य स ेसहयोग निकनसत करने के नलए 

एक महत्िपूणष मंच के रूप में कायष ककया। 

त्रैमानसक नहन्दी समीक्षा बठैक 

कदनांक 10 जुलाइ, 2023 को संस्थान में सहदी 

समीक्षा बैठक का अयोजन ककया गया अयोनजत 

की गइ। यह बैठक संस्थान में सहदी की प्रगनत 

संबंधी गनतनिनधयों की  अकलन के नलए 

महाननदशेक की ईपनस्थनत में बैठक कक्ष में बुलाइ 

गइ थी। निीन और निीकरणीय उजाष मंत्रालय 

(एमएनअरइ) के सहदी निशेर्ज्ञ श्री िी.के.ऄग्रिाल 

को आस बैठक में भाग लेन े के नलए निनम्रतापूिषक 

अमंनत्रत ककया गया था। ईनके ऄमूल्य मागषदशषन 

और योगदान न े बैठक के सफल ननष्पादन को 

सुनननित ककया।  

एनअइिंी कुरुक्षते्र का दौरा  

21 जुलाइ, 2023 को डॉ. ऄननल कुमार सरमा ने 

राष्ट्रीय प्रौद्योनगकी संस्थान, कुरूक्षेत्र (एनअइिंी 

कुरूक्षेत्र) का दौरा ककया। आस कायषक्रम के दौरान 

ईन्हें "थमषल पािर पलांट्स (िंीपीपी) में बायोमास 

और पेलेट्स सह-फायटरग के तकनीकी पहलू और 

निशेर्ता" निर्य पर व्याख्यान दनेे का सौभाग्य 

प्राि हुअ। यह व्याख्यान ‘समथष नमशन’ के तहत 

अयोनजत एक कदिसीय प्रनशक्षण एिं जागरूकता 

कायषक्रम का एक ऄनभन्न नहस्सा था। 

थापर निश्वनिद्यालय का दौरा  

कदनांक 3 ऄगस्त, 2023 को प्रोफेसर एसएस 

मनल्लक के नेतृत्ि में थापर आंस्िंीट्यूिं ऑफ 

आंजीननयटरग एडं िेंक्नोलॉजी, परिंयाला के प्रोफेसरों 
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के एक प्रनतनननधमंडल ने हमारे पररसर का दौरा 

ककया। आस अकादनमक  यात्रा का प्राथनमक ईद्दशे्य 

एक सहयोगी पररयोजना प्रस्ताि स ेसंबंनधत चचाष 

में सनम्मनलत होने स े था जो निज्ञान और 

प्रौद्योनगकी निभाग (डीएसिंी) को प्रस्तुत ककया 

गया था। 

77िें स्िततं्रता कदिस महोत्सि  

कदनांक 15 ऄगस्त, 2023 को संस्थान में 77िां 

स्ितंत्रता कदिस बड ेईत्साह के साथ मनाया गया। 

आस शुभ ऄिसर पर संस्थान के महाननदशेक को 

राष्ट्रीय ध्िज फहराने का गौरि प्राि हुअ। 

ध्िजारोहण के पिात्  महाननदशेक एनअइबीइ के 

नेतृत्ि में िृक्ष रोपण का कायष सम्पन्न हुअ।  

आसके ऄनतररक्त, एक संस्थान की तरफ से एक 

संनक्षि और सुंदर सांस्कृनतक कायषक्रम का अयोजन 

ककया गया, नजसमें शोधकताषओं, कमषचाररयों और 

ईनके पररिारों की सदस्यों सकक्रय भागीदारी रही 

नजसके फलस्िरूप यह कायषक्रम के ईत्सि के रूप में 

सम्पन्न हुअ।  

एम.िेंक बचै 2023 के नलए ओररएिेंंशन प्रोग्राम  

कदनांक  28 ऄगस्त, 2023 को एसएसएस -

एनअइबीइ में हाल ही में प्रिेनशत 11 एम.िेंक 

(निीकरणीय उजाष) के निागंतुक छात्रों के नलए 

एक सामूनहक ऄनभनिन्यास कायषक्रम अयोनजत 

ककया गया। आस कायषक्रम के दौरान, एनअइबीइ के 

महाननदशेक ने निागंतुक एम.िेंक छात्रों का 

गमषजोशी से स्िागत ककया।  आस कायषक्रम के 

दौरान, नए छात्रों ने ऄपना पररचय कदया गया। 

नजसके बाद एक संनक्षि आंिंरैनक्िंि सत्र शुरू हुअ, 

नजससे ईन्हें एनअइिंीजे के संकाय सदस्यों और 

एसएसएस-एनअइबीइ के सभी िैज्ञाननक 

कमषचाररयों के साथ जुडने का सौभाग्य प्राि हुअ। 

समथष नमशन के ईपसमहू-I की सीपीअरअइ िंीम 

के साथ बठैक  

कदनांक 27 नसतंबर को समथष नमशन के ईपसमूह-I 

से संबंनधत सेंट्रल पािर ररसचष आंस्िंीट्यूिं 

(सीपीअरअइ) की िंीम के साथ एक व्यापक 

पररयोजना संबंधी समीक्षा बैठक सम्पन्न हुइ। आस 

बैठक की ऄध्यक्षता श्री बी.ए. सेिले  महाननदशेक, 

सीपीअरअइ द्वारा ककया गया। आस बैठक का 

प्राथनमक ईद्दशे्य ईन तीन पररयोजनाओं की प्रगनत 

का अकलन करना था नजन्हें सीपीअरअइ द्वारा 

एसएसएस-एनअइबीइ को मंजूरी दी गइ थी। 

महाननदशेक, एसएसएस-एनअइबीइ ने 

सीपीअरअइ िंीम के सदस्यों का गमषजोशी से 

स्िागत ककया। आस बैठक के दौरान, एनअइबीइ की  

पररयोजना संबंनधत सनमनत ने तीनों पररयोजनाओं 

संबंनधत प्रत्येक की निकास और प्रगनत स ेसंबंनधत 

समीक्षा को प्रस्तुत ककया। तत्पिात श्री सेिले के 

नेतृत्ि िाली िंीम को ऄनुसंधान और निकास 

प्रयोगशालाओं का दौरा करने का ऄिसर नमला। 

जहां ईन्होंने ईपकरणों के संचालनऔर ईनके 

सहयोग स ेचल रह े प्रायोनगक कायों का ऄिलोकन 

ककया पररणामस्िरूप संचानलत पररयोजनाओं और 

निकास से संबंनधत जानकारी में बढोतरी हुइ । 
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जिै उजाष ऄनसुधंान में हानलया प्रगनत पर ऄतंराषष्ट्रीय सम्मलेन 

कदनांक 9 से 12 ऄक्िूंबर, 2023 के मध्य एसएसएस-एनअइबीइ, कपूरथला में अयोनजत होने िाल े

बायोएनजी ररसचष (अइसीअरएबीअर) में हानलया प्रगनत पर चौथे ऄंतराषष्ट्रीय सम्मेलन के नलए सार/पेपर 

जमा करने के नलए ऑनलाआन कॉल की घोर्णा की गइ। सम्मेलन निर्यों से संबंनधत फूल लेंथ पेपर के नलए 

ननम्ननलनखत निर्यों को अमंनत्रत ककया जाता ह।ै प्रस्ततु सभी पांडुनलनपयों की चयन के नलए निशेर्ज्ञों 

द्वारा एक समीक्षात्मक प्रकक्रया से गुजरना पडगेा। सम्मेलन के नलए चयननत पेपर सहकमी समीक्षा के बाद 

स्कोपस आंडके्स  कायषिाही और पनत्रकाओं में प्रकानशत ककए जाएगें। प्रकाशन का नििरण सम्मेलन की 

िेबसाआिं पर ऄपडिें ककया जाएगा। ऄत्यनधक जानकारी ननम्ननलनखत बेिसाआिं पर ईपलब्ध हैं।: 

https://www.icrabr.com/. 

व्यापक थीम /टै्रक :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

प्रकानशत : 

महाननदशेक , 

सरदार स्िणष ससह राष्ट्रीय जैि उजाष 

संस्थान, कपूरथला, पंजाब, 144603 

 

Website: http://nibe.res.in 

Email: sss.nibe@nibe.res.in 

Telephone: (+91)1822507406 

Twitter@SssNibe 

Facebook:https//www.facebook.com/SSS.NIBE 

 

 बायोमास ससंाधन प्रबधंन 

  बायोमास/ऄपनशि का उजाष में रूपातंरण 

  बायोमास मलू्याकंन/ऄपनशि स ेमलू्यिर्धधत सामग्री/ईत्पाद 

  जिै-उजाष प्रणाली की मॉडसलग 

  बायोररफाआनरी और बायोहाआड्रोजन 
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